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- CH+
Kurstag 3: Agenda

* Wiederholung Kurstag 2

* Die Standard Template Library
e Container
e Algorithmen
* Speicherverwaltung

* Templates

* Exeptions
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Wieder holung Kur stag 2 C+

Vererbung:
cl ass Par ent
{ .
oubl i c: Basis Klasse
voi d get A();
i nt foo();
pri vat e:
1 o Vererbung
E:I ass Child : publ iw Zugrifsrechte auf die
publ i c: geerbten Methoden

voi d get B(); -
int foo(): Eigene Methode

pri vat e: \
} o Uberschreibe geerbte Methode
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Wieder holung Kurstag 2

C++

Bel Projekten wird die Definition der Klassen von der |mplementation getrennt.

MyCl ass. hh MyCl ass. cc
#i ncl ude<i ostreanp
Cl ass MyC ass #i nclude '' MyCl ass. hh"'
{ publ i c: Int MyCl ass: :foo(int a)
int foo(int a); {
pri ;/.a'te:
b }

progranmm cc
#i ncl ude '' MyCl ass. hh''
I nt mai n()

{
MyCl ass a = new Myd ass() ;
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== CH++
Die Standard Template Library

Die STL erweitert C++ um viele Datenstrukturen, Funktionen und
Algorithmen.

e Strings #i ncl ude <vector>
° Streams C .

* Numerik
e Container

° |ist
e vektor

° m b4 e - .
e Algorith mgﬁ Container konne beliebige typen aufnehmen

* 30rt
e for_each

vect or<i nt > nyVect or;
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—-—— CH+t+
Standard Container

Vector y begin y end(
Dynamischer Array: el et
Einflgen: z.B.: nyVector.push_back(item

Element Adressierung: nyVector[i]

Algorithmen: myVect or . sort ()

Grofe andern: nmyVect or. resi ze(newsi ze)

Weltere Container Klassen:

List, Stack, Map, Queue, Set ... alleswas man aus I nfo 2 kennt
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Container lteratoren

+ begin() y end(
Mit Iteratoren |assen el B bl
sich die Elemente leicht -~
durchlaufen. Def. Iterator
std::vector<int>::iterator p; /
Zeiger auf das

for(p=myVector. begin();p!=nyVector.end(); ++p) 4~ _1t olle Element
{

std::cout <<*p;, «—

} Elementzugriff
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. e = CH
Speicher Organisation in der STL

*Die STL legt alle Objekte auf dem Heap an
eContainer haben einen internen Garbage Collector
* Automatisches Vergrofiern
e Automatisches Verkleinern

e Automatisches Delete
* Die STL ist Ausnahme fest
* Die STL ist sehr schnell
* Die STL ist Speicher optimal
* Die STL ist einfach :-)
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Schreibt eine Klasse Bild, welche die Pixel aufnimmt.
* Die Pixel sollenin einem Container gehalten werden
* Die Grof3e des Bildes soll veranderbar sein
e Adressierung einzelner Pixel
* Einlesen von Pixeln durch einen Stream (Uberlade <<)
* Ausgabe der einzelnen Farbwerte von Pixeln
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_—— C++
Wie funktioniert die STL intern ?

Funktions Templates:
Schreibe eine Funktion unabhangig vom bearbeiteten DatenTyp.

doubl e m n_doubl e(doubl e a, doubl e b)

{
| f (a<b) return a;
return Db;
}
Int mn_int(int a, int b)
{
| f (a<b) return a;
return b;
}
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e ———— (O

Funktions Templates

t enpl at e<t ypenane Dat aType>
Dat aType m n(Dat aType a, DataType b)

| f (a<b) return a;

return b;

}
Compiler

| ntmain() int min(int a int b)
R

int g,j; _ |

i nt Ig L m n<i nt>(a, b); Irfe’gﬁfg)b'return 4,
} }
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e ——— G

Klassen Templates

Template Typ und
. | Parameter
t enpl at e<t ypenane Dat aType, int MaxSi ze>
cl ass MyVect or
{
publ i c: - Uberladeden]]
Dat aType& operator[] (i nt index) Operator
{
return datalindex];
}
private: «——— Interne Datenhaltung
Dat aType dat a{ MaxSi ze] ;
}
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- CH+
Spezialisier ung

[/ al |l genei ne Version
tenpl at e<typenane T, int size>

void MyVector::multWth(double a) Skalare Multiplikation
{ :

for(int 1=0;i<size;i++) far MyV ector
data[i]*=a;

}
}

t enpl at e<>
void MyVector<float, 3> :nmultWth(doubl e a)

{

dat a[ O] * =a;

dat a[ 1] * =a; Schneller ohne
} dat a[ 2] * =a; Schleife
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== CH++
Proj ekt

Schreibt eine Bild Template Klasse, die Pixel und BinPixel aufnehmen
kann.
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C++
Exeptions

Fehler konnen nicht immer schon vor der Laufzeit au__sgeschl 0ssen werden,
z.B. Division by Zero oder dem Versuch ein File zu Offnen das es nicht gibt.

Fangt man diese Fehler nicht ab, beendet sich das Programm vorzeitig :-(

NatUrlich kann man in jeder Methode selbst eine Fehlerbehandiung
Implementieren, aber bel Libraries z.B. ist so kein Forwarding des Fehlers
an das externe Programm maoglich...

try, throw, catch ...

Janis Fehr A practical guideto C++ Kapite 3| Exeptions



try
{ std::ifstreamfile(''data.txt'"');
std::string header;
file >> header;
| f (header == ""P1'")

t hrow W ongFormat Error () ;

}
}

catch(Fi |l eOpenError& err) -

std::cout<<''file not found'';

}

catch(WongFornat Error& err)

std::cout<<'"'file in wong format'";

C++
Try Block,

<« Mmanuelle Exeption

Catch automatischen
Exeption

Catch manuelle Exeption

}
catch(...) - Wirklich drel Punkte !
{
std:: cout <<' ' unknown Error'’';
}
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Schreibt eine Klasse read ppm(), die Bilder auslesen kann. Benutzt Exeptions
um mogliche Fehler abzufangen.
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