5b. Diskussion von Bildern mit Fourier-
und Walsh-Transformation

_ ZZ(Xorg(i' j)_xsynth(i' J))2 1
RMSE_\/ NM =X =X

synth H
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Hochpass

Bildaufteilung

.

Tiefpass

Alle Bilder: 512x512

Lineare Normierung: (Betrag - Min.Betrag)/(Max.Betrag — Min.Betrag)*255
Logarithm. Normierung: log,,(1+Betrag)/log,,(1+Max.Betrag)*255

HP-Ausschnitt mit

HP-Ausschnitt mit

HP-Ausschnitt mit

leer 652 geloschten Werten | 172 geléschten Werten | 52 geléschten Werten
(log) (log) (log)

leer Ricktransf. Ruicktransf. Rucktransf.
(lin.) (lin.) (lin.)

Transformierte
(log. Darstellung)

TP-Ausschnitt mit
652 Werten

(log)

TP-Ausschnitt mit
172 Werten

(log)

TP-Ausschnitt mit
52 \Werten

(log)

I

Original
(lin. Darstellung)

1

Rucktransf.

(lin.)

—

Rucktransf.

(lin.)

1

Rucktransf.

(lin.)
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Zur Interpretation der Fourier-Ergebnisse

Bei reellen Signalen und Bildern gilt bei Anwendung der DFT:

1D X =%
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|dealer Rechteck-Tiefpass
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Fourier- und Walsh-Transformation naturlicher und
kunstlicher Szenen

Haus 512 x 512 Fourierspektrum (Haus) Walsh-Spektrum (Haus)

Poster 512 x 512 Fourierspektrum (Poster) Walsh-Spektrum (Poster)

H. Burkhardt, Institut fir Informatik, Universitat Freiburg DBV-I




6

Fourier- und Walsh-Transformation naturlicher und

kunstlicher Szenen

Fourierspektrum (Rechteck) Walsh-Spektrum (Rechteck)

Rechteck 128 x 128

Walsh-Spektrum (Kreis)

Fourierspektrum (Kreis)

Kreis 256 x 256

DBV-I
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Fourier-Transformation (nattrliche Szene) - Tiefpass

TP. mit 2562 Werten, Spektrum TP. mit 642 Werten, Spektrum TP. mit 162 Werten, Spektrum

i

TP-Ricktransf. mit TP-Rucktransf. mit TP-Ricktransf. mit
2562 Werten, RMSE=10,4 642 \Werten, RMSE=24,6 162 Werten, RMSE=35,6
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Fourier-Transformation (nattrliche Szene) - Hochpass

HP. mit 5122-2562 Werten, HP. mit 5122-642 Werten, HP. mit 5122-162 Werten,
Spektrum Spektrum Spektrum

HP-RUcktransf. mit 5122- HP-Rucktransf. mit 5122- HP-RUcktransf. mit 5122-
2562 Werten, RMSE=180,1 642 \Werten, RMSE=178,7 162 Werten, RMSE=176,8

H. Burkhardt, Institut fur Informatik, Universitat Freiburg




Walsh-Transformation (natlrliche Szene) - Tiefpass

TP. mit 2562 Werten, Spektrum TP. mit 642 Werten, Spektrum TP. mit 162 Werten, Spektrum

TP-Ricktransf. mit TP-Rucktransf. mit TP-Ricktransf. mit
2562 Werten, RMSE=14 642 \Werten, RMSE=26,3 162 Werten, RMSE=35,9
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Walsh-Transformation (natlrliche Szene) - Hochpass

HP. mit 5122-2562 \Werten, HP. mit 5122-642 \Werten, HP. mit 5122-162 Werten,
Spektrum Spektrum Spektrum

=

HP-RUcktransf. mit 5122- HP-Rucktransf. mit 5122- HP-RUcktransf. mit 5122-
2562 Werten, RMSE=179,8 642 \Werten, RMSE=178,4 162 Werten, RMSE=176,7
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Fourier-Transformation (klnstliche Szene) - Tiefpass

TP. mit 2562 Werten, Spektrum TP. mit 642 Werten, Spektrum TP. mit 162 Werten, Spektrum

TP-Rucktransf. mit TP-RUcktransf. mit TP-Rucktransf. mit
2562 Werten, RMSE=5,2 642 \Werten, RMSE=12,3 162 Werten, RMSE=247
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Fourier-Transformation (kinstliche Szene) - Hochpass

HP. mit 5122-2562 Werten, HP. mit 5122-642 Werten, HP. mit 5122-162 Werten,
Spektrum Spektrum Spektrum

HP-RUcktransf. mit 5122- HP-Rucktransf. mit 5122- HP-RUcktransf. mit 5122-
2562 Werten, RMSE=151,3 642 \Werten, RMSE=150,8 162 Werten, RMSE=149,3
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Walsh-Transformation (ktnstliche Szene) - Tiefpass

TP. mit 2562 Werten, Spektrum TP. mit 642 Werten, Spektrum

TP. mit 162 Werten, Spektrum

TP-Rucktransf. mit TP-RUcktransf. mit
2562 Werten, RMSE=5,4 642 \Werten, RMSE=9,7

TP-Rucktransf. mit
162 Werten, RMSE=12,8
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Walsh-Transformation (ktnstliche Szene) - Hochpass

HP. mit 5122-2562 Werten, HP. mit 5122-642 Werten, HP. mit 5122-162 Werten,
Spektrum Spektrum Spektrum

e o ]
s S o

HP-RUcktransf. mit 5122- HP-Rucktransf. mit 5122- HP-RUcktransf. mit 5122-
2562 Werten, RMSE=150,9 642 \Werten, RMSE=151,1 162 Werten, RMSE=151,3
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Fourier-Transformation eines Rechtecks - Tiefpass

TP. mit 2562 Werten, Spektrum

TP. mit 642 Werten, Spektrum

TP. mit 162 Werten, Spektrum

TP-Rucktransf. mit
2562 Werten, RMSE=7,8

TP-RUcktransf. mit
642 \Werten, RMSE=16,9

TP-Rucktransf. mit
162 Werten, RMSE=39,4
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Fourier-Transformation eines Rechtecks - Hochpass

HP. mit 5122-642 \Werten, HP. mit 5122-162 Werten,

HP. mit 5122-2562 \Werten,

Spektrum

Spektrum

Spektrum

HP-RUcktransf. mit 5122-

HP-Rucktransf. mit 5122-

HP-RUcktransf. mit 5122-
2562 Werten, RMSE=250,9

162 Werten, RMSE=247,9

642 Werten, RMSE=250,4

DBV-I
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Walsh-Transformation eines Rechtecks - Tiefpass

TP. mit 2562 Werten, Spektrum TP. mit 642 Werten, Spektrum TP. mit 162 Werten, Spektrum

TP-Rucktransf. mit TP-RUcktransf. mit TP-Rucktransf. mit
2562 Werten, RMSE=0,0 642 \Werten, RMSE=0,0 162 Werten, RMSE=31,9
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Walsh-Transformation eines Rechtecks - Hochpass

R

HP. mit 5122-2562 \Werten, HP. mit 5122-642 \Werten, HP. mit 5122-162 Werten,
Spektrum Spektrum Spektrum

HP-RUcktransf. mit 5122- HP-Rucktransf. mit 5122- HP-RUcktransf. mit 5122-
642 \Werten, RMSE=251,0 162 Werten, RMSE=251,0 42 \Nerten, RMSE=249,0
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Fourier-Transformation eines Kreises - Tiefpass

TP. mit 2562 Werten, Spektrum

TP. mit 642 Werten, Spektrum

TP. mit 162 Werten, Spektrum

TP-Rucktransf. mit TP-RUcktransf. mit

2562 Werten, RMSE=4,2

642 \Werten, RMSE=9,0

TP-Rucktransf. mit
162 Werten, RMSE=21,7
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Fourier-Transformation eines Kreises - Hochpass

HP. mit 5122-2562 \Werten, HP. mit 5122-642 \Werten, HP. mit 5122-162 Werten,
Spektrum Spektrum Spektrum

HP-RUcktransf. mit 5122- HP-Rucktransf. mit 5122- HP-RUcktransf. mit 5122-
2562 Werten, RMSE=253,1 642 \Werten, RMSE=253,0 162 Werten, RMSE=252,2
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Walsh-Transformation eines Kreises - Tiefpass

TP. mit 2562 Werten, Spektrum

TP. mit 642 Werten, Spektrum

TP. mit 162 Werten, Spektrum

TP-Rucktransf. mit
2562 Werten, RMSE=5,8

TP-RUcktransf. mit

642 \Werten, RMSE=10,5

TP-Rucktransf. mit
162 Werten, RMSE=26,8
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Walsh-Transformation eines Kreises - Hochpass

HP. mit 5122-2562 \Werten, HP. mit 5122-642 \Werten, HP. mit 5122-162 Werten,
Spektrum Spektrum Spektrum

HP-RUcktransf. mit 5122- HP-Rucktransf. mit 5122- HP-RUcktransf. mit 5122-
2562 Werten, RMSE=253,1 642 \Werten, RMSE=253,0 162 Werten, RMSE=251,8
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Fourier-Transformation mit den N grofiten Koeffizienten

2562 groRte Werte, Spektrum 642 grolte Werte, Spektrum 162 grolte Werte, Spektrum

Ricktransf. mit den Ricktransf. mit den Ricktransf. mit den
2562 groBRten Werten, RMSE=5,29 642 groliten Werten, RMSE=17,8 162 groften Werten, RMSE=30,4
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Walsh-Transformation mit den N grolsten Koeffizienten

2562 groRte Werte, Spektrum 642 grolte Werte, Spektrum 162 grolte Werte, Spektrum

Ricktransf. mit den Ricktransf. mit den Ricktransf. mit den
2562 groBRten Werten, RMSE=6,26 642 grofiten Werten, RMSE=19,5 162 groften Werten, RMSE=31,4
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Vergleich der Transformation mit den N grof3ten Koeffizienten

Walsh =
Rucktransf. mit den Rucktransf. mit den Rucktransf. mit den
2562 groBRten Werten, RMSE=6,26 642 grofiten Werten, RMSE=19,5 162 groften Werten, RMSE=31,4
Fourier

Ricktransf. mit den Ricktransf. mit den Ricktransf. mit den
2562 groBRten Werten, RMSE=5,29 642 groliten Werten, RMSE=17,8 162 groften Werten, RMSE=30,4
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Fourier-Transformation mit den N grofiten Koeffizienten

2562 groRte Werte, Spektrum

642 grolte Werte, Spektrum

162 grolte Werte, Spektrum

Rucktransf. mit den
2562 groBRten Werten, RMSE=2,04

Rucktransf. mit den
642 groRten Werten, RMSE=6,85

Rucktransf. mit den
162 groften Werten, RMSE=15,9
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Walsh-Transformation mit den N grofsten Koeffizienten

F

2562 groRte Werte, Spektrum 642 grolte Werte, Spektrum

162 grolte Werte, Spektrum

Rucktransf. mit den Rucktransf. mit den
2562 groBRten Werten, RMSE=2,09 642 groliten Werten, RMSE=5,97

Rucktransf. mit den
162 groften Werten, RMSE=10,7

H. Burkhardt, Institut fur Informatik, Universitat Freiburg
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Vergleich der Transformation mit den N grof3ten Koeffizienten

Fourier

Rucktransf. mit den Ricktransf. mit den Rucktransf. mit den
2562 groBRten Werten, RMSE=2,04 642 groliten Werten, RMSE=6,85 162 grofiten Werten, RMSE=15,9

Walsh

Rucktransf. mit den Rucktransf. mit den Rucktransf. mit den
2562 groBRten Werten, RMSE=2,09 642 groliten Werten, RMSE=5,97 162 grofiten Werten, RMSE=10,7
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