Wabhl einer Parametrisierung, welche eine lineare
(homogene) Abbildung 7 °—¢ unter der Wirkung der
affinen Abbildung A garantiert

t(t°,A) = u(A)-t°

Diese Forderung wird von der Bogenlénge nicht erfiillt!
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Nichtlineare Abbildung iiber die
Bogenlidnge bei Scherung der Objekte
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Wahl einer geeigneten
Parametrisierung

1. Moglichkeit: Verwendung von Differentialinvarianten zweiter
Ordnung in Form der affinen Lénge. Benétigt werden:

.

2. Moglichkeit: Verwendung von Differentialinvarianten 1. Ordnung
und zusétzliche Normierung durch den Fldchenschwerpunkt x;
(semidifferentieller Ansatz). Bendtigt werden:

[x.X]
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Das Aussenprodukt und seine
geometrische Bedeutung

Das Auflenprodukt zwischen zwei Vektoren [x,y] ist eine
(vorzeichenbehaftete) reelle Zahl, welche betragsmaéssig der
Flache des eingeschlossenen Parallelogramms entspricht (oder: 2
mal der Dreiecksfliche)

AuBlenprodukt: ]
bryl=deiemy=| " V|=Giss =50 =Iillylsinto) /¥
[xy]=2-F, y
BN A
y Fy =[yl-h/2= 4]yl sin(p)
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Ergebnisse aus der Differentialgeometrie

Wir leiten eine Parametrisierung t geeignet aus der Bogenlédnge s ab.
Fiir eine analytische Kurve (beliebig oft stetig differenzierbar) gilt:

n=>1

2n+l O(Vl) 0("+1)
= dt=" n+)|A|(2n+l) x"",x ds

%/_/

u(A) )
0
= |dt=u(A)-dt
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1. Moglichkeit: Verwendung von Differentialinvarianten zweiter
Ordnung in Form der affinen Lange

t= I3 [x,x]ds affine Lange

%
mit: X = d);(S) (s £ Bogenlinge)
s
es gilt: f3 [x,%]ds = i/m : j;»/[x",x()]ds
7V

t

t
und damit: |z = Q/WZO = (A’

Problem bei Polygonziigen: entlang von Geraden verschwindet
zweite Ableitung und in den Eckpunkten ist 1. Ableitung
unstetig und damit die zweite Ableitung nicht definiert!
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2. Moglichkeit: Verwendung von Differentialinvarianten 1.
Ordnung und zusitzliche Normierung durch den
Flachenschwerpunkt x; (semidifferentieller Ansatz)

Man verwendet die von dem vom Schwerpunkt ausgehenden Zeiger an
die Kontur tiberstrichene Flache zur Parametrisierung
(AuBenprodukt zwischen Zeiger und Tangentenvektor)

dF = a(A)- dF°
= det(A)-dF°

t:F—j [x—x,,x s

|A|J x XO

= 1(A)-F° = u(A) -1°
wegen: det(Ax,Ay) =det(A - (x,y) =det(A) - det(x,y)
= [Ax, Ay |=det(A)-[x,y]
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