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Vorlesungssto�: bis Ende Aufzeichnungen (28. Vorlesung)
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Bitte Name und Matrikelnummer auf den L�osungen angeben.
Aufgabe 15.1: Optimale Trennebene (4 Punkte)

Gegeben seien vier Punkte im Raum, welche folgenderma�en zwei Klassen !+ und
!� angeh�oren:
!+ : x1 = (0 0 0)T ; x2 = (1 1 1)T
!� : x3 = (1 0 0)T ; x4 = (0 1 0)T
Unter Verwendung der in Kap. 10, S. 19-21 angegebenen Formeln ermittle man die
optimale Trennebene. Wie gro� ist der sich ergebende Rand?

Aufgabe 15.2: Nichtlineare Erweiterung (4 Punkte)
Man l�ose das XOR-Problem mit Hilfe der nichtlinearen Abbildung
	(x) = [x2;p2xy; y2]T , wobei x = [x; y]T
Wie lautet hierbei die Kernfunktion? Wie sieht die sich ergebende Trennkurve im
Originalraum aus?

Aufgabe 15.3: SVM-Training/Klassi�kation (4 Punkte)
Auf der Webseite zur �Ubung �nden Sie die Archive SCIsvm_linux.tgz bzw.
SCIsvm_windows.zip, in denen eine Scilab-Erweiterung mit Demos zu Support Vec-
tor Maschinen (SVM) enthalten sind. Installieren Sie das f�ur Ihr Betriebssystem
passende Paket nach Anweisung der jeweils mitgelieferten INSTALL Datei.
Im neu in Scilab erscheinenden Men�u SCIsvm �nden Sie 3 veschiedene Klassi�kati-
onsprobleme (Demo1, Demo2, Demo3). Experimentieren Sie mit den Einstellungen.
Trainieren Sie jeweils eine SVM, die ein Problem m�oglichst gut l�ost. Geben Sie je-
weils die gew�ahlte Kernfunktion sowie die Parameter an und f�ugen Sie Ihrer Abgabe
auch die Visualisierung der Klassi�kationsgebiete bei.
Hinweise: Beachten Sie auch die dem Paket beigelegte Anleitung HOWTO. Bei Pro-
blemen mit der Installation oder der Ausf�uhrung bitte eine E-mail an:
MEUebung@informatik.uni-freiburg.de


