2. Darstellung von Signalen und Bildern In
linearen Vektorraumen

Kontinuierliche oder diskrete Signale und Bilder lassen sich sehr einheitlich in
linearen Vektorraumen darstellen.

Ax(t)
//\/ (xy) = [x@y(®)adt 1D, kontinuierlich
JXOG)
(X,Y)=[[X(t,t,)Y(t.t,)dtdt, 2D, kontinuierlich
X tx(n)
TM (xy)=D %Y, 1D, diskret
LXom)
T (X, Y)=> > XY, 2D, diskret
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Vorteile der Einbettung in Vektorraume

* Einheitliche Beschreibung von kontinuierlichen, diskreten, ein- und
mehrdimensionalen Signalen mit Begriffen in Vektorrdumen

« Einheitliche Beschreibung mit Skalarprodukt < , > anstatt mit [[] und
mit 22>

« Ahnlichkeiten von Funktionenraumen {x. (t)} und Euklidschen
Vektorraumen {x;} und damit einfache geometrische Interpretation und
Veranschaulichung (Zeit- oder Ortsfunktionen sind einfach Elemente
eines geeignet gewahlten VVektorraums)
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LIneare VVektorraume

Lineare Vektorraume sind durch folgende Axiome erklart:

1) Die Addition ist erklart:
a) VX,y e A.
b) VX,y,Z € X
c) Vxe XA:3A0 e X X+0=X
d) VxeX:3I(-x) e X x+(-x) =0

X+y=y+X ek
X+(Y+2)=(X+Yy)+z

(kommutativ)

(assoziativ)

(es existiert ein Nullelement)
(negatives, zu "+" inverses Element)

[1) Die Multiplikation mit einem Skalar « aus einem Zahlenkdrper K ist erklart:

a) VXe X Va,f e K.
b) VX,ye X Va e K:
C) VXe X Va,f ek

dilek:

a(fx) = (aff)X

a(X+YVY)=ax+ay

(assoziativ)
(distributiv)

(a+ p)x=ax+ px (distributiv)

1-x=X (Eins-Element)
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